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ایمنی کار با مواد شیمیایی

مفاهیم در ایمنی مواد شیمیایی

Toxicity  :قابليت يك ماده شيميايي كه سبب صدمه به فرد ميشود.
Hazard  :پتانسيل بالقوه يك ماده كه مي تواند تحت شرايط استفاده از آن سبب حادثه شود.

.حمل نقل مناسب موادشيميايي باسميت بالا ميتواند مناسب باشد•
.حمل و نقل نامناسب مواد شيميايي با خطر كم بسيار خطرناك خواهد بود•
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

فیزیکیخصوصیات

مايعات قابل اشتعال معمولا .جامد وجود دارند–مايع –ماده اي كه به آساني آتش مي گيرد و سريعا مي سوزد و به صورت گاز= قابل اشتعال
.  درجه دارند، مانند استن 7/37نقطه اشتعال زير 

.  درجه دارند33/93تا 72/37مشابه موادقابل اشتعال  هستند اما به آساني محترق نمي شوند ومعمولا نقطه اشتعالي بين = قابل احتراق
. مانند كروزن

.مواد منفجر شونده وموادي كه گاز آزاد كرده و  سبب انفجار مي شود= قابل انفجار

.نيترات آلومينوممانند. موادي كه سوختن مواد ديگر را طي واكنش يا تغيير شيميايي تسهيل مي كنند= اكسيد كننده
.مانند متيل اتيل كتن پراكسيد. موادي كه داراي اكسيژن مزدوج مي باشند و فعال و ناپايدار هستند= پراكسيدهاي آلي

داشته موادي كه هنگام مواجهه با شوک ، حرارت يا فشار ممکن است به راحتي با مواد ديگر واكنش دهند يا واكنش خود به خودي= ناپايدار
.   مانند پراكسيد ها. باشند ودرهنگام حمل و نقل و نگهداري تمايل به تجزيه دارند 

مانند .موادي كه با آب واكنش داده  ايجاد گاز قابل اشتعال يا يك خطر بهداشتي مي كنند= واكنش پذير با آب
سديم                                                                                                 

فسفر سفيدمانند .درجه سلسيوس مي سوزند 4/54مواد قابل اشتعالي كه خود به خود با شعله اي دروني در دماي زير = آتشگير
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

بهداشتیخطرات

.مواد مسبب سرطان يا مشکوک به سرطان= سرطانزا

.              موادي كه سبب التهاب پوست و چشم مي شود = محرک 

.موادي كه سبب تخريب غير قابل برگشت بافتهاي زنده مي شود= خورنده

.تركيباتي كه حساسيت افراد را در برابرمواد افزايش مي دهد= حساسيت زا 

.  ي باشدموادي كه داراي پتانسيل اثر بر سيستم توليدمثل مردان ، زنان ويا رشد جنين م= سموم توليد مثل 

.....(.خون-كليه-كبد)موادي كه برارگانهاي خاص بدن اثر مي كنند = عاملهاي موثربرارگانهاي خاص 
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

های ورودراه

.بخارات و ذرات به بدن مي باشدبيشترين راه ورودگازها ،=تنفس-استنشاق
.شوندبرخي ازگازها، مايعات  وجامدات مي توانند از طريق پوست جذب = پوست

.دستها و خوردن مواد غذايي در محيط آلودهدرصورت عدم شستشوي. غيرعمدي*عمدي =*بلع
.حوادث ناشي از حمل شيشه آلات و وسايل تيز وبرنده=تزريق 

.تواند هم از راه فيزيكي و جذب باشدمي=تماس چشمي
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

و نشانه هاعلائم

DOSE :مقدار ماده جذب شده مي باشد كه به قدرت ماده شيميايي ،طول مدت تماس وتکرارتماس وابسته است.

.(بطور كلي دز بالاتر داراي اثرات شديدتري است)

Acute effect : (.اسيد)تماس حاد بدنبال تماس كوتاه مدت اتفاق مي افتد

Chronic effect :(.سرطان مثانه-بنزيدن)درزمان طولاني وتماس باغلظت كم

Individual variability:(.مخصوصا براي اثرات مزمن)همه افرادبه يك شکل اثرات ماده رانشان نمي دهند
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

های استانداردسازمان

 OSHA                                              اداره ایمنی و بهداشت شغلی

ماده شیمیایی 600درزمینه بهداشت و ایمنی شغلی فعالیت دارد و برای بیش از  www.OSHA.gov

.راهنما  دارد

 NIOSH                              انسیتو ملی ایمنی و بهداشت آمریکا

www.cdc.gov/niosh

 ACGIH                         کنفرانس دولتی بهداشت صنعتی آمریکا

www.acgih.org

 EPA                                          آژانس حفاظت محیط زیست

www.epa.gov

- ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY 

- NATIONAL INSTITUTE OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH

-OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH   ADMINSTRATION          

-AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIAL HYGIENISTS
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

OSHAاستاندارد آزمایشگاه

آلايندههاي موجود در محل كار پرسنل زير حد مجاز باشدبايد       .
((permissible exposure  limit

دستورالعمل بهداشت كار با مواد شيميايي موجود باشد.

فردي به عنوان مدير ايمني شيميايي معين شود.

به پرسنل اطلاعات وآموزش لازم داده شود.

تمام ظروف مواد شيميايي داراي برچسب باشد.

 همه مواد شيميايي دارايMSDSباشد.

آزمايشات پزشكي و مشاوره پزشكي براي پرسنل انجام شود.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

های بهداشت مواد شیمیاییدستورالعمل

.روش كار استاندارد-1
.اندازه گيري كنترل تماس-2
.تجهيزات حفاظتي وتهويه مناسب-3
.اطلاعات آموزش-4
.توجه به كار با مواد ويژه خطرناک -6
.مصوب كردن برنامه ريز ي براي موادشيميايي از قبل-5
.آزمايشات پزشکي و مشاوره-7
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

(PPE)حفاظت فردی تجهیزات

وندبايدهمه تجهيزات حفاظت فردي بر اساس كد مشخص درمحيط كار استفاده ش  .
:اين لوازم شامل 

.محافظ هاي چشم-
.كفشهاي ايمن داراي روكش-
.محافظ هاي تنفسي-
.پيشبندهاي لاستيکي يا پلاستيکي براي مواد خورنده ،بازي و حلال ها-
.دستکش باتوجه به نوع ماده-
.انبرک جهت جلوگيري از تماس با مواد-
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

هودهای شیمیایی

داردهود محفظه  بسته اي است كه فرد رااز معرض فيومهاي شيميايي ،گازها و آيروسلها در امان نگه مي.
هودها معمولا هواي اتاق را به داخل كشيده واز طريق دودكش خارج مي نمايد.
هودها بايد هميشه درهنگام حضور روشن باشند.
صفحه جلو هود بايد در محل مشخص قرار گيرد.
عوامل موثر بر توربولانت

.حركات سريع دست در داخل و خارج هود -
.انسداد مسير جريان-
.رفت و آمد و حركت افراد-

سطح پنجره جلوي هود
.بهبود عملکرد به سطح پنجره هود بستگي دارد-
.محل اين پنجره هميشه بايد مشخص باشد-
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

بازرسی هودهای شیمیاییبرنامه

ساليانهبازرسي

فلوبودنمناسبجهتازتست.

هودكاربردچسببرداشتن.

گرفتنقرارمحلنظرازهودجلوصفحهايمني.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

هابرچسب

NFPAلوزي * HMISمستطيل *
Hazardous Material Identification SystemNational fire protection agency
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

برچسب هامثال
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

هابرچسب
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

GHSهماهنگ جهانی سیستم

دسيستم هماهنگ جهاني شامل يكسان سازي ، طبقه بندي و برچسب گذاري موا
.دركنفرانس جهاني محيط زيست تصويب شد1992كه در سال شيميايي مي باشد

:هدف از اين سيستم موارد زير مي باشد

تعيين مخاطرات فيزيكي ، بهداشتي و محيطي مواد شيميايي-1
ايجاد طبقه بندي مناسب مواد شيميايي-2
مواد MSDSتعيين مخاطرات و پايش هاي حفاظتي با استفاده از بر چسب ها و -3

(Globally Harmonized  System) =



ایمنی کار با مواد شیمیایی

سیستم هماهنگ جهانی

براي اين سيستم همه مواد شيميايي مخاطره آميز را شامل مي شود و هيچ استثنايي
.نوع خاصي از مواد شيميايي يا محصول وجود ندارد

مواد آرايشي و افت كشها در مرحله –افزودني ها –براي مواردي مانند داروها -
.مصرف شامل نمي شود بلكه در شرايط مواجهه مورد بررسي قرار مي گيرد

.منابع غذايي نيز تحت اين سيستم تعريف نمي شود-
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

هماهنگ جهانیسیستم

.باشدميزيرمواردشاملفيزيكيخطرهايمعياروكندميبنديطبقهمحيطيبهداشتيوفيزيكيخطراتبراساسراموادسيستماين

مواد قابل احتراق                                            -
پراكسيد هاي آلي-آيروسلهاي قابل اشتعال                                       -
فلزات و خورنده ها-گازهاي قابل اشتعال                                           -
موادي كه در تماس باآب توليد گازهاي قابل -گازهاي اكسيدان                                               -
گازهاي تحت فشار                                               اشتعال مي كنند-
جامدات اكسيدان-مايعات قابل اشتعال                                           -
جامدات قابل اشتعال-
مواد خود واكنش-
جامدات خود واكنش-
مايعات خودواكنش-
مواد خود گرمايي-
مايعات اكسيدان-



ایمنی کار با مواد شیمیایی

هماهنگ جهانیسیستم

SDSاساسبرMSDS(ILO)شاملكهاستشدهتهيهقسمتي16فرمتصورتبه:

اوليههايكمك-4مواداطلاعات/تركيب-3خطرهاشناخت-2شناسايي-1
فرديهايوحفاظتتماسكنترل-8حملونگهداري-7حادثهازپيشگيري-6حريق-5
پذيريواكنشوپايداري-10شيمياييفيزيكيخصوصيات-9
دفعنحوه-13اكولوژيبهمربوطاطلاعات-12شناسيسمبهمربوطاطلاعات-11
ديگراطلاعات-16قوانينونامهآييناطلاعات-15موادونقلحملبهمربوطاطلاعات-14
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

هماهنگ جهانیسیستم

علايم:
گرنقرمزلوزيكادرباسفيدزمينهدرسياهعلامتشاملخطرعلايم،ونقلحملغيرمواردبراي.
شوداستفادهكشوريكداخلدرهامحمولهبرايسياهكادراستممكن.
آيدميشدهتعريفهايرنگوزمينهباخطرعلايمنقلحملمواردبراي.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

Flammable Explosive Oxidizer Corrosive Toxic

Carcinogenic Water Reactive Radioactive Biohazard
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

ایمننگهداری

مايعات قابل اشتعال

مواد خورنده

(اكسيد كننده و احيا كننده)مواد واكنش دهنده

مواد مبرد

سيلندرهاي هواي فشرده



ایمنی کار با مواد شیمیایی

یینکات قابل توجه در نگهداری مواد شیمیا

مواد شيميايي خشك
.مي تواند با همديگر نگهداري شود ولي بهتر است مواد معدني از آلي جدا باشد•

 مواد شيميايي مايع
....(.باز–اسيد )تعيين گروههاي اصلي •
.تعيين محلي جدا براي موادشديدا سمي•
.فقط در زير سينك آزمايشگاه مواد تميز كننده نگهداري شود•
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

نگهداری مایعات قابل اشتعال

را بيشتر ازمقدار مجاز در آزمايشگاه ( درجه سلسيوس38نقطه آتش گيري كمتر از )نبايد مايعات قابل اشتعال
.نگهداري كرد

.مايعات قابل اشتعال باشد( ليتر37)گالن10ظروف شيشه اي، پلاستيکي يا فلزي نبايد محتوي بيش از •

 بايد ظروف اين مايعات استاندارد وتاييد شده باشد(Under laboratory.)
.گالن نگهداري كرد180مايعات قابل اشتعال رامي توان در كابينتهاي تاييد شده تا •
دن از نزديك كر-مواد اشتعال زا ”قفسه هاي اين مواد بايد داراي برچسب مشخص باشند كه بر روي آن عبارت •

.به رنگ قرمز نوشته شده باشد“ شعله اجتناب كنيد



ایمنی کار با مواد شیمیایی

نگهداری موادشیمیایی خورنده 

.بايد مواد شيميايي در قفسه ذخيره شود•
.اسيدها وبازها نبايد با هم ذخيره شود•
.ظروف سنگين مواد در طبقات پايين نگهداري شود•
ه مواد در قفسه هايي مقاوم در مقابل خورندگي كه داراي لبه جلو ب•

.سمت بالا مي باشند نگهداري شوند
.نبايد مايعات را در بالاتر از سطح چشم ذخيره كرد•
دربطور مثال سيني يا ظرفي)ظروف اين مواد بايد دو جداره باشد •

(.زيرظرف ماده قرار داده شود تا در صورت نشتي وارد آن شود
.باشداسيد استيك گلاسيال نيازمند شرايط نگهداري جداگانه مي•

هيدروكسيد پتاسيم, هيدروكسيد سديم , فنل : جامدات
اكسيد كننده ها,قلياها , اسيدها:مايعات

كلريد هيدروژن, دي اكسيد گوگرد , آمونياك : گازها و بخارات
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

واکنش زامواد

اكسيد كننده:
ي كنند به موادي گفته مي شود كه سبب آتش سوزي مي شوند،يا به گسترش اشتعال مواد كمك م•

.ودر نتيجه آتش مي گيرند و يا موجب آزاد شدن اكسيژن يا گازهاي ديگر مي شوند

واكنش زا با آب:
موادي كه باآب ،بخار آب ويا رطوبت هوا واكنش مي دهند•

.كه در اين صورت گاز سمي يا قابل اشتعال بوجود مي آيد

خود به خود مشتعل شونده:
موادي كه در صورت تماس با هوا مشتعل مي شوند•

.و اين شعله ممکن است مشخص نباشد



ایمنی کار با مواد شیمیایی

پر اکسیدتشکیل

ديد پتاسيم اين تركيبات بايد بوسيله نوارهاي  مخصوص يا تغيير رنگ بوسيله ي
.شونددرصد از نظر تشکيل پراكسيدها به طور منظم تست 10
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

نگهداری مواد واکنش زا 

جداسازي وتفكيك
.مواد قابل احتراق ،اكسيد كننده واحيا كننده بايد از هم جدا باشد•
.مواد احيا كننده از موادي هستند كه براحتي احيا و تجزيه مي شوند•
(Pyrophoric-Flammable)تركيبات خود سوز از مواد قابل اشتعال•

.آب از مواد شيميايي واكنش پذير با آب•
سديم و فسفر از مواد آبدار كه سبب حريق مي شوند.
اسيد با تركيبات سيانور كه گاز سمي توليد مي كند.
كلرين باآمونياک كه توليد گاز كلرامين مي كند.
موادشيميايي كه به واسطه گرماي دروني خود ناپايدار هستند بايد در

.يخچالهاي خاص نگهداري شوند



ایمنی کار با مواد شیمیایی

نکات ایمنی کار با مواد پراکسیدزا

 مطالعه دقيقMSDS .
 (.مواد زايد و,چکه كردن ها , باقيمانده ها )بازرسي انبار مواد شيميايي...
اثبت تاريخ دريافت مواد و تاريخ اولين باري كه درب مخزن باز شده است و تاريخ انقض.
نگهداري در مکان خنك و دور از نور.
استفاده از مخازني كه در كوتاه مدت به مصرف برسند.
 از لحاظ وجود پراكسيد بررسي شوند, مخازني كه مجدداً مورد استفاده قرار مي گيرند.
جلوگيري بسيار جدي و دقيق از ريخت و پاش مواد پراكسيدزا.

از حفاظ صورت و چشم در هنگام كاراستفاده.
 (.منجر به تغليظ آنها مي شود)عدم استفاده از مواد پراكسيدزا در حلال هاي فرار.
ود براي همزدن مواد پراكسيدزا هرگز از وسايل فلزي و يا همزن هاي مغناطيسي كه امکان ور

.(سراميك و چوب مناسب هستند.)آهن را به اين مواد افزايش مي دهد استفاده نشود
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

مواد شیمیایی مبرد 

 اكسيژن ( -320)، نيتروژن (-423)،هيدروژن (-302)بخارات موادي مثل آرگون،
.مي تواند سريعا باعث انجماد بافت شود(     -297)
ايجاد حجم زيادي از گاز كرده و جايگزين اكسيژن هوا مي شوند.

 هنگام شارژو پركردن در صورتي كه ظرف محتوي آن گرم
.باشد،سبب جوشش يا پاشيدن مي شود

 درصد ظرفيت سيلندرها و مخازن  پرشود زيرا مايعات در80نبايد بيش از
.اثر افزايش حرارت تبخير شده و فشار درون سيلندر افزايش مي يابد

 براي جابجايي وكاربا اين موادبايد:
بست ها و اتصالات ظرف محكم باشد.
ازحفاظهاي تمام صورت استفاده شود.

دستكشها از چرم خشك ويا مخصوص ولباسها بلند و يكسره باشد.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

سیلندرهای گاز

اتصالات سيلندر بايد مطابق با استانداردهاي سيلندر هاي تحت فشار باشد وهرگز از شيرهاي روغني استفاده نشود.
ار مي شوداستفاده از روغن و گريس هنگام كار با سيلندرهاي حاوي اكسيژن ، كلر يا عوامل اكسيد كننده ممنوع مي باشد زيرا سبب انفج.
براي هر گاز بايد از رگلاتور مخصوص به آن استفاده كرد .
 اي به عنوان مثال بر.درصد حد اكثر مقدارقابل مشاهده روي صفحه نمايشگر آن استفاده ننماييد 75هرگز از يك فشارسنج درفشار بالاي

.را داشته باشدpsi100، فشار سنج مورد استفاده بايد حداقل قابليت نمايش  psi75فشار كاري 
بايد در پوش شير محافظ فقط در محل بكارگيري برداشته شود.
در حالتي كه تجهيزات خاموش مي باشد شير سيلندر نبايد باز باشد.
سيلندر ها در هنگام ذخيره ساز ي بايد در دسته مواد خطرناك طبقه بندي شوند و از مواد اكسيد كننده به دور باشند.
ز كرده و رنگ كپسول نشان دهنده محتوي آن است بنا بر اين هرگز از   پر كردن گاز در كپسول بدون توجه به رنگ مخصوص به گاز پرهي

.هر كپسول براي يك نوع گاز استفاده شود
حمل شوندسيلندرها هميشه بايد بصورت ايستاده بر روي قاعده خود.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

گازسیلندرهای

يرد سپس در صورتي كه سيلندر استيلن  درحالت غير  عمودي باشد بعلت داشتن استن بايد به مدت سي دقيقه بصورت عمودي قرار گ
.استفاده شود

 نقره وجيوه استفاده نشود–دقت شود براي اتصـــــــالات سيلندرهاي استيلن ازفلزاتي  نظير مس.
سيلندر اكسيژن بايد حداقل در فاصــــــله بيست فوتي از سيلندرهاي مواد قابل اشتــــــــعال باشد.
محيط كار سيلندرهاي حاوي  مــــــــــوادسمي  بايدداراي تهويه مناسب باشد.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

گازسیلندرهای

Inert: Bright green

Oxidising: Light blue

Flammable: Red

Toxic: Yellow

BSEN 1089:2004
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

سیلندرهای گاز

شماره -6كد استاندارد اروپا    -5لوزي خطر     -4خطر ماده   -3نشاني شركت      -2نام شركت سازنده     -1
شماره شناسايي -9نام و فرمول شيميايي   -8كد اروپايي محصول      -7سريال يا كد محصول شركت سازنده       

تلفن تماس اضطراري-11....(        فشار داخلي يا تاريخ تست و)اطلاعات اضافي شركت -10بين المللي ماده     



ایمنی کار با مواد شیمیایی

سیلندرهای گاز

•Test cylinders for leaks each time you use 
them. Use soapy water, approved leak - test 
solution or detection equipment to check for 
leaks, never use flame. Test each of the locations 

indicated below: 
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

برقایمنی

.ي استحريق هاي آزمايشگاه ها اغلب بواسطه بي دقتي در استفاده از تجهيزات الکتريک

چك كنيد تمام تجهيزاتي را كه داراي پوشش ايزوله باشند.
سيم ارت بايد از فلزات تميز وضد زنگ  باشد.
سيم ها بايد از آب ،سطوح داغ و بخارات مواد شيميايي محافظت شوند.
به جز در مواقع ضروري از سيم سيار استفاده نشود.
(.نولتغيير فاز و)از سيم هاي غير استاندارد و سيم كشي هاي غير اصولي نبايد استفاده كرد
هرگز سويچ هاي برق با دست خيس لمس نشود.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

پیشگیری از آلودگی

Buy Less   ,    Use Less    ,   Store Less

ظروف مواد شيميايي فرار بايد بصورت در بسته باشد.
ي شودمواد شيميايي در داخل هود انبار و نگهداري نشود بلکه در كابينت هاي داراي تهويه نگهدار.
مواد زايد حلال را در زمان عدم استفـــاده در ظروفداراي در مخصوص نگهداري كرد.
جايگزيني مواد خطرناک با كم خطر.
استفاده از ترمومترهاي ايمن به جاي جيوه اي.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

حمل ونقل دستی مواد خطرناک

.شودجامانتقال و باز كردن بسته ها و جداسازي مواد بايد توسط افراد آموزش ديده در محلهايي كه كمترين خطر اشتعال و واكنش راايجاد مي كند ان-1

.ساختار كانالها و لوله كشي بايد با موادي كه توسط آنها منتقل مي شود سازگار باشد-2

.قبل از استفاده از مواد شيميايي بايد اطلاعاتي كه براي دفع سميت آنها نياز است -3

.جمع آوري شود ومواد شيميايي واكنش دهنده وناسازگار نبايد مجاور هم باشند

ه  همچنين تهويه اي برابر يك فوت مکعب  براي هر فوت مربع فضا پيشنهاد شده است كه البت.بار در دقيقه انجام شود6تهويه اتاق نگهداري مواد بايد -4
.  فوت مکعب دردقيقه باشد150نبايد كمتر

.مواد اشتعال زا و اكسيدكننده نبايد نزديك هم انبار شوند-5

.اسيد نيتريك نبايد در مجاورت ساير اسيدها باشد مگر اينکه محل خاصي براي نگهداري آن در نظر گرفته شود-6

.و بايد جدا از مواد آلي يا ساير اسيدها نگهداري شود. اسيد پيکريك بهتر است براي پيشگيري از شوک انفجار مرطوب باشد-7

برچسب و بايد مواد بدون. تاريخ ورود مواد شيميايي و تاريخ باز شدن آن ثبت گردد و برچسب گذاري ظروف براي مشخص شدن محتويات آنها انجام شود-8
.نامشخش حذف گردد

مايعات قابل -هاگاز-كلاس خطر شامل مواد قابل انفجار. ذخيره مواد شيميايي به ترتيب حروف الفبا براي مواد شيميايي با كلاس خطر يکسان مجاز است-9
.ناکديگر مواد خطر–مواد خورنده -مواد راديواكتيو–مواد سمي و بيولوژيك –مواد اكسيدكننده و پراكسيدهاي آلي –اشتعال جامدات قابل اشتعال 



ایمنی کار با مواد شیمیایی

سرفصل مطالب

ینگهداری و استفاده از مواد شیمیای2

دفع مواد شیمیایی3

کمک های اضطراری4

مفاهیم  در ایمنی مواد شیمیایی 1
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

دفع مواد شیمیایی زاید و اضافه 

روش هاي دفع مواد شيميايي:

مديريت در آزمايشگاه شيميايي
مديريت مواد خطرناك در داخل سايت
استفاده مجدد از مواد شيميايي



ایمنی کار با مواد شیمیایی

مدیریت در آزمایشگاه شیمیایی

غير فعال كردن مواد سفيد كننده.
هدايت كردن به سمت سيستم هاي پساب.
خنثي سازي.

دفع معمولي.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

خنثی سازی 

براي شروع كار از وسايل حفاظت فردي و هود استفاده شود.
.اسيدها با آب سرد به نسبت يك به ده رقيق مي شود-1

.شود10تا5بين  PHبه آهستگي به محلول كربنات سديم يا كربنات كلسيم اضافه مي شودتا -2
.اجازه داده شود تا مواد جامد ته نشين شود–3
.برابرآب اضافه مي شود50محلول به داخل محلي كه براي اين امر مشخص شده است ريخته وبه آن به نسبت –4
.اجازه داده مي شود تا محلول خشك شود و مواد جامد باقيمانده بسته بندي و دفع مي شود–5



ایمنی کار با مواد شیمیایی

مدیریت مواد خطر ناک در داخل سایت 

مواد شيميايي باقيمانده زائد شيميايي دفع شــــــــود.

 ظروف فاضلاب محلولها دفع و ياتحويل داده مي شود(.(carboy 

ارزيابي سيلندرهاي ناشناخته گاز وپتانسيل انفجاري آنها.

 پاكسازي آزمايشگاهها و انبار((stockroom.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

دفع مواد شیمیایی باقیمانده 

ابتدا باواحد ايمني تماس گرفته مي شود.
چك مي شود كه از پيش فرم هاي مواد شيميايي باقيمانده كامل شده باشد.
ندهمه ظروف بايد داراي بر چسب ايمني كه محتويات ظروف را مشخص كرده ،باش.
حلالها و پودرها داراي ظرف مناسب باشند.

ظروف داراي نشتي  وبطريهاي بدون در استفاده نشده باشد.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

پاکسازی انبار و آزمایشگاه

فتبايد جهت پاكسازي مواد باقي مانده با واحـــد ايمني تماس گر.
مايدبايد يك نفر ازواحد آزمايشگاه با فرد مسئول ايمني همکاري ن.
 وظيفه فرد اعزامي از واحد ايمني:
مشخص نمودن راههاي فاضلاب و خنثي سـازي مواد شيميايي.
 ثبت كردن مواد شيميايي اضافي و باقيمـــانده درفرم هاي

.مخصوص
تحويل گرفتن مواد شيميايي باقيمانده جهت دفـــــع.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

ایی راهنمای سریع برای پاکسازی مواد شیمی

نحوه پاكسازي مواد شيميايي پاشيده شده 

ــد اسيدها ، مواد آلي  ــتفاده كني ــديم اس ــات س ــي كربن از ب
وبوسيله يك اسفنج يـا ابـر مـاده را

.جذب كنيد 

از بــي كربنــات ســديم اســتفاده كنيــد ،اسيدها ، مواد غير آلي 
همچنين از اكسـيد كلسـيم يـا بـي 

ه كربنات سديم مـي توانيـد اسـتفاد
مـاده كنيد وبوسيله يك اسفنج يا ابر

ـــد  ـــع آوري كني ـــيد ) را جم اس
ي هيدروفلوئوريك  يك ماده مسـتثن

(است 

بـي از آب استفاده نكنيد بوسيله شن يـااسيد كلريد ها 
كربنات سـديم جمـع آوري و جـذب 

.  كنيد 

بوسيله يك ابر يا اسـفنج جـذب و جمـعآلدئيدها 
آوري كنيد 



ایمنی کار با مواد شیمیایی

استفاده مجدد از مواد شیمیایی

كانتينرها وظروف پلمب وسيل شده:
مدت عمر
 (شکل ظاهري)وضعيت مناسب
قابل استفاده براي ديگران
خالص بودن

كانتينرهاي باز:
قيمت ماده
استفاده ديگران
سابقه قبلي
(دقابل اطمينان نباش)عدم تضمين كيفيت
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

دفع مواد زاید

ظروف مواد شيميايي(carboy  ) گالني بسته بندي نگهداري و انتقال داده مي شود55در داخل جعبه هاي مخصوص.

مواد زايد بسته بندي و به منظور دفع انتقال مي يابد.

 مواد شيميايي باقيمانده بايد برچسب گذاري و براي مصرف مجدد داخل قفسه قرار گيرد.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

تجهیزات تیز و برنده 

تجهيزات تيز و برنده وسايلي  كه:
براي بريدن، سوراخ كردن پوست استفاده مي شود.

.ا آلودهسوزنهاي تزريق ،چاقوي جراحي ،نيشتر وانواع سرنگها ضد عفوني شده وي: مانند

 ويالهاي شيشه اي يا پلاستيكي سخت :زايدات پزشكي آلوده مانند
. شكسته،اسلايدهاي آزمايشگاهي ويا شيشه هاي شكننده.
 شيشه هاي خطرناك و غير خطرنا ك.
لوله هاي سانتريفوژ،ظروف كشت،بطري هاي خالي.
انواع پي پت و بورت.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

دفع لوازم تیز وبرنده

جدا سازي از ديگر زايدات.

 قراردادن در جعبه هاي پلاستيكي سخت  بادر محكم.
 جعبه ها يا كانتينرها 4/3پر كردن تا.
پايينتراز)ضد عفوني كردن نياز نمي باشد(BL3.
جهت دفع از دستورالعمل جمع آوري و دفع معمولي آزمايشگاه استفاده مي شود.
وسايل تيز نبايد دفن شود.



ایمنی کار با مواد شیمیایی

پزشکیزائدات 

م به توجه شود محتويات خون انسان و پاتوژن هامي تواند بطور مستقي
محل دفن برده شود

ي تواند زايدات پزشکي ديگرمانند مواد آلوده عفوني يا بيولوژيك كه م
سبب صدمه شود

:روشهاي دفع شامل
ضد عفوني وتبديل به اشغال معمولي -1

(پيما نکار)استفاده از كانتينرهاي بازيافت انرژي -2
Medison Energy Recovery Inc
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

پزشکیزائدات دفع 

 زايدات پزشكي آلوده(BL3 )آزمايشگاه قبل ازدفع بايد ضد عفوني گردد.

(:اتوكلاو)اگر ضدعفوني شده باشد
پس از اتوكلاو كه از شكل خطر ناك خارج مي شود، داخل جعبه مقوايي قرار مي گيرد.
  بر روي جعبه برچسب زده مي شود(Broken glass-Plastic ware  ) وبرطبـــــــق دستورالعمل دفع اشغال

.باشدMERIدقت شود زايدات پزشكي آلوده مي تواند دفن شود ولي سرنگها بايد بر طبق روش .معمولي عمل مي گردد
زايدات پزشكي آلوده اتوكلاو نشده:
مواد در ظروف سخت ومقاوم در مقابل نشتي قرار داده مي شود.
 بر روي ظرفها بر چسبBio-Hazard  ،Infection Wasteزده مي شود.
 افراد مشخص شده در آزمايشگاه اين ظروف رادر داخل كانتينرهاي جمع آوريMERIدقت شود جعبه .)قرار مي دهند

(.ها در كنار قرار داده نشود



ایمنی کار با مواد شیمیایی

دفع شیشه های خطرناک

ابتدا تمام زايدات پزشكي ضد عفوني مي گردد.
بصورت صحيح در كيسه هاي و جعبه هـــاي مخصوص بصورت دوتايي قرارداده مي شود.
  بر روي جعبه برچسب زده مي شوداين برچسب داراي نشانهHazardous Glass شماره،

.اتاق ، نام اتــاق است
جعبه ها در راهرو نزديك در قرار داده مي شــــــــود.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

سرفصل مطالب

ینگهداری و استفاده از مواد شیمیای2

دفع مواد شیمیایی3

کمک های اضطراری4

مفاهیم  در ایمنی مواد شیمیایی 1



ایمنی کار با مواد شیمیایی

کمک های اضطراری مواد شیمیایی

طبقه بندي:
 آلودگي ساده((Simple spill كه خود فرد مي تواند اقدام به از بين بردن آلودگي نماييد ،  .

آلودگي با خطر بالا(high hazard spill)بايد با سازمانهاي ديگر هماهنگي شود ،.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

ادهواکنش اضطراری به آلودگی مواد شیمیایی س

برطرف كردن آلودگي ساده
به سرپرست و كارگران اطلاع داده شود:اطلاع دادن.
پيشگيري از آلودگي و نشتي وجدا كردن آلودگي:كنترل دسترسي.
مل چك كردن روشهاي دفع وايمني مواد شيميايي براساس دستور الع: چك كردن .

 تماس با واحد ايمني جهت ارايه دستورالعمل: تماس.

جيوه:  به عنوان مثال



ایمنی کار با مواد شیمیایی

ر بالا واکنش اضطراری به آلودگی  شیمیایی باخط

تماس با تلفن ايمني و آتش نشاني.

حريق.
انفجارات.

صدمات.
بخارات ، دود يا فيوم ناشناخته.
آلودگيهايي كه روي سلامت افراديا محيط موثر باشد.

حوادثي كه فرد يا آزمايشگاه  نتواند اقدامات كامل ايمني را فراهم آورد  .
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

اطلاعات مورد نیاز جهت کمک های اضطراری

اطلاعاتي كه براي كمك هاي اضطراري لازم مي باشد:
نام.
شماره اتاق يا ساختمان.
آدرس.

نوع كمك مثلا حريق، نشتي مواد، انفجار.
هر نوع صدمه وآسيب.
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ایمنی کار با مواد شیمیایی

و چشم شوی های اضطراری دوش ها 

از تجهيزات ايمني بايد مراقبت نمود كه محل و مكان مشخصي داشته باشد.

بطريهاي فشاري پرتابل براي شستشوي چشم مناسب نيست.
 دقيقه باشد15چشم شوي بايد داراي فشار آب مناسب براي.
در صورت آلودگي لباس و پوست:
لباس را از تن بيرون آورد.
محل مورد نظر با آب و صابون شسته شود.

  براي مراحل بعدي جلوگيري از اثر آلودگيMSDSموادمطالعه شود.
درنهايت به پزشك مراجعه كرد.
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THEEND
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